
˙¯ÂÎ˘ÓÓ†ÈÂÎÈ†≠†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙Â˜˙†È¢ÙÚ†¯Â˘È‡
±∞∂

®ÌÈ‡˙Ó‰†ÚÂ·È¯·†√†ÈØÔÓÒ©

˙ÙËÂ˘†‰˘†¯Â·Ú

®≥©‰„˘‰
ÛÈÚÒ‰†Â‡

È˙˘‰†Á¢Â„·

®≤©ÌÈÓÂÏ˘˙†Æ‡

≤†ÍÂ˙Ó†±†Û„

‡Â¯˜Ï†‡†ÒÙÂË‰†ÈÂÏÈÓ†ÈÙÏ
Û„Ï†¯·ÚÓ†ÌÈ¯·Ò‰‰†˙‡†ÔÂÈÚ·

®±©ÒÓ†˙˘

ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓÂÏ˘˙
˙Ó„Â˜†‰˘†¯Â·Ú

„È·ÚÓ‰†Ï˘†‡ÏÓ†Ì˘„È·ÚÓ‰†˙·Â˙Î

˙Ø„·ÂÚ‰†Ï˘†‡ÏÓ†Ì˘˙Ø„·ÂÚ‰†˙·Â˙Î

ÌÈÈÂÎÈ†˜È˙†¯ÙÒÓ

π
˙Ø„·ÂÚ‰†˙Â‰Ê†¯ÙÒÓ

±Æ∏

∞∂πØ∞∂∏ ‰ÈÈ˘Ú˙·†˙Â¯Ó˘Ó†¯Î˘ Æ≤

±Æ±∞‰„Â˜ÙÏ††®‚©±±†ÛÈÚÒ†È¢ÙÚ†ÏÈÈÁÏ†‰ÓÏÂ˘˘†¢˙„ÁÂÈÓ†˙¯ÂÎ˘Ó¢±π∑Ø±π∏

„È·ÚÓ‰†ÌÏÈ˘˘†‰„Â·Ú†¯˘ÂÎ†Ô„·Â‡†ÈÙÓ†ÁÂËÈ·†˙˘ÈÎ¯Ï†˙Â˘¯Ù‰‰†ÌÂÎÒ

±Æ∑˙Ø„·ÂÚ‰†˙¯ÂÎ˘ÓÏ†Û˜Ê˘†·Î¯·†˘ÂÓÈ˘†ÈÂÂ˘

±Æ∂ÌÈÈÂÒÓ†ÚÂ¯È‡†Â‡†„ÁÂÈÓ†ıÓ‡Ó†Ï˘·†ÌÈÓÂÏ˘˙Â†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÚ˘†¯Î˘

‰È‚·†ÒÓ·†·ÈÈÂÁ†„·ÂÚ‰˘†‰˘¯Ù‰‰†Î¢‰Ò

Â„È†ÏÚ†˘¯ÙÂ‰˘†ÌÂÎÒ‰††††††††††††††•††„È·ÚÓ‰†È¢Ú†‰˘¯Ù‰‰†¯ÂÚÈ˘

‰È‚·†ÒÓ·†·ÈÈÂÁ†„·ÂÚ‰˘†‰˘¯Ù‰‰†Î¢‰Ò

Â„È†ÏÚ†˘¯ÙÂ‰˘†ÌÂÎÒ‰††††††††††††††•††„È·ÚÓ‰†È¢Ú†‰˘¯Ù‰‰†¯ÂÚÈ˘

‰È‚·†ÒÓ·†·ÈÈÂÁ†„·ÂÚ‰˘†‰˘¯Ù‰‰†Î¢‰Ò

±∑≤Ø±µ∏
Æ±Ì„Ú·†Â˘¯ÙÂ‰†Ì‡†ÔÈ·†®¥©ÌÈÏÈ‚¯†ÒÓ†È¯ÂÚÈ˘·†ÌÈ·ÈÈÁ‰†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÓÂÏ˘˙Â†˙¯ÂÎ˘Ó

‡Ï†Ì‡†ÔÈ·Â†˙ÂÈÏ‡ÈˆÂÒ†˙Â˘¯Ù‰

±Æ¥ÏÚÂÙ·†˙Â˘¯Ù‰†ÂÈ‰†ÌÈ‚·†‰„Â·Ú‰†È˘„ÂÁ·†‰·ˆ˜Ï†˙Â„˜Ù‰†Í¯ÂˆÏ†˙¯ÂÎ˘Ó
®µ©‰ÙÂ˜‰†Ì˘††††††††††††††††††††††‰ÙÈ˜Ó†‰È‡˘†❑††††‰ÙÈ˜Ó†❑

±Æ≥‰„Â·Ú‰†È˘„ÂÁ·†ÌÈÏÂÓ‚˙Ï†˙Â„˜Ù‰†Í¯ÂˆÏ†˙¯ÂÎ˘Ó
®µ©‰ÙÂ˜‰†Ì˘†††††††††††††††††††††††††††††ÏÚÂÙ·†˙Â˘¯Ù‰†ÂÈ‰†ÌÈ‚·

±Æ≤
≤±πØ≤±∏ ‰„Â·Ú‰†È˘„ÂÁ·†˙ÂÓÏ˙˘‰†Ô¯˜Ï†˙Â„˜Ù‰†Í¯ÂˆÏ†˙¯ÂÎ˘Ó

®µ©Ô¯˜‰†Ì˘†††††††††††††††††††††††††††††ÏÚÂÙ·†˙Â˘¯Ù‰†ÂÈ‰†ÌÈ‚·

±Æ±∞±∑Ø∞±∂ ˙È·Èˆ˜˙†‰ÈÒÙ†Â‡ØÂ†˙ÂÈÏ‡ÈˆÂÒ†˙ÂÈÂÎÊ†‰È‚·†ÔÈ‡˘†˙¯ÂÎ˘Ó

Â„È†ÏÚ†˘¯ÙÂ‰˘†ÌÂÎÒ‰††††††††††††††•††„È·ÚÓ‰†È¢Ú†‰˘¯Ù‰‰†¯ÂÚÈ˘

±Æµ®˙Â‡ˆÂ‰†¯ÊÁ‰©†˙Â‡ˆÂ‰†ÈÂÒÈÎÏ ˙Ø„·ÂÚÏ†Â˙È˘†ÌÈÓÂÏ˘˙

±ÆπÒÓ‰†˙˘·†‰„Â·Ú†¯˘ÂÎ†Ô„·Â‡†ÈÙÓ†ÁÂËÈ·†˙˘ÈÎ¯Ï†˙Ø„·ÂÚ‰†‰ØÌÏÈ˘˘†ÌÂÎÒ‰

ÒÓ·†‰È‚·†·ÈÈÂÁ†„·ÂÚ‰˘†‰˘¯Ù‰‰†Î¢‰Ò

‰„Â˜ÙÏ†®‚©±±†ÛÈÚÒ†È¢ÙÚ†ÒÓ‰†˙˘·†Ô˙È˘†ÈÂÎÈÊ‰†ÌÂÎÒ

≥≤†ÛÈÚÒ Æ≥ÒÓÓ†¯ÂËÙ‰†ÌÂÎÒ‰†††††††††††††††††††††††††•†¯ÂËÙ‰†¯ÂÚÈ˘†≠†‰·ˆÈ˜

‰·ˆ˜ÏÂ†ÌÈÏÂÓ‚˙Ï†‚¢ÙÂ˜Ï†„È·ÚÓ†˙Â˘¯Ù‰†Î¢‰Ò

‰·ˆ˜‰†‰ÂÂ‰†Ô‰È·‚Ï†ÌÈ˘‰†¯ÙÒÓ

ÒÓ·†·ÈÈÁ‰†ÌÂÎÒ‰≤∑≤Ø≤µ∏

≥Æ±ÔÂÂÈ‰‰†ÍÈ¯‡˙†††††††††††††•†ÔÂÂÈ‰‰†¯ÂÚÈ˘††˙È˙˘†˙ÂÂ‰Ó†‰·ˆ˜

≥≤†ÛÈÚÒ Æ¥ÒÓÓ†¯ÂËÙ‰†ÌÂÎÒ‰†≠††ÌÈ¯È‡˘†˙·ˆÈ˜

ÒÓ·†·ÈÈÁ‰†ÌÂÎÒ‰≤∑≤Ø≤µ∏

ÔÂÂÈ‰‰†‡ÏÓÏ‡†˙ÓÏ˙˘Ó†‰˙È‰˘†‰ÏÈ‚¯‰†‰·ˆ˜‰†ÍÒ ≥Æ≤

®±©†ÌÈ‡·‰†ÌÈ˘„ÂÁ·†ÂÏˆ‡†‰Ø„·Ú†Ï¢‰†˙Ø„·ÂÚ‰†ÈÎ†˙Ø¯˘‡Ó†È‡

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÓÂÎÒ‰†˙‡†‰ÓÓØÂÓÓ†ÂÈÎÈÂ†‰ÏØÂÏ†ÂÓÏÈ˘†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·Â

± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑ ∏ π ±∞ ±± ±≤

®±
Æ≤

∞
∞
∑
†≠

†Ï
†Ô
Î
„
ÂÚ

Ó
©†
Ú
„
ÈÓ

†˙
ÂÎ

¯Ú
Ó
Â†
ÔÂ

‚¯
‡
Ï†

‰
·
ÈË

Á
‰
†¨
¢

Ú



ÍÈ¯‡˙˙Ó˙ÂÁÂ†‰ÓÈ˙Á

Ì˘„È˜Ù˙

ÏÈÚÏ†È˙¯ÒÓ˘†ÌÈË¯Ù‰†ÈÎ†‰Ø¯È‰ˆÓ†È‡

ÈÏ†ÚÂ„ÈÂ†ÌÈ˜ÈÈÂ„ÓÂ†ÌÈÂÎ†¨ÌÈ‡ÏÓ†ÌÈ‰

˜ÂÁ·†ÌÈÚÂ·˜‰†ÌÈ˘ÂÚÏ†‰ØÈÂÙˆ†È‡†ÈÎ

ÌÈÂÎ†‡Ï†ÌÈË¯Ù†˙¯ÈÒÓÂ†‰ËÓ˘‰†ÔÈ‚·

‰ ¯ ‰ ˆ ‰

‰ÎÂ†‡ÏÂ†˙Ø„·ÂÚ‰†È„È·†‰‡ˆÂ‰Î†Â¯˙Â‰†¯˘‡†„È·ÚÓ†ÈÓÂÏ˘˙†ËÂ¯ÈÙ†Æ„
∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†ÒÓ†Ì‰Ó†††

ÌÏÈ˘˘†ÌÂÎÒ‰
ÏÚÂÙ·†„È·ÚÓ‰

±

ÌÈË¯Ù
˙¯˙ÂÓ‰†‰¯˜˙‰†ÌÂÎÒ

ÍÈÓÒÓ‰†ÛÈÚÒ·

≤

≥

¥

µ

∂

∑

ÍÈÓÒÓ†ÛÈÚÒØ‰˜˙

ÈÚÂˆ˜Ó†ÔÂÈ˘È¯

∏

π

±∞

‰
Ó
‚Â

„

‡˘È¯†±∑¶†π∞∞

ÌÈÙÈÚÒ·†˙Á‡†‰ÙÂ˜Ó†¯˙ÂÈÏ†˘¯ÙÂ‰†Ì‡
Æ‰ÙÂ˜†ÏÎÏ†ÁÙÒ†Û¯ˆÏ†˘È†¨±Æ¥†≠†Â†¨±Æ≥†¨±Æ≤

ÆÌÈÁÙÒ†††††††††††††††††††·¢ˆ¯

ÌÈÁÙÒ†Æ‰

®Í˘Ó‰©†®≤©ÌÈÓÂÏ˘˙†Æ‡

˙ÙËÂ˘†‰˘†¯Â·Ú

®≥©‰„˘‰
ÛÈÚÒ‰†Â‡

È˙˘‰†Á¢Â„·

ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓÂÏ˘˙
˙Ó„Â˜†‰˘†¯Â·Ú

±∞π Æ∑

≥¥†ÛÈÚÒ Æ∏

Æπ

≤∑≤Ø≤µ∏

≥±¥Ø≤±¥

Æ∂≥±¥Ø≤±¥

≥¥†ÛÈÚÒ Æµ

Æ±∞

˙ÙËÂ˘†‰˘†¯Â·Ú

®≥©‰„˘‰
ÛÈÚÒ‰†Â‡

È˙˘‰†Á¢Â„·

ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓÂÏ˘˙
˙Ó„Â˜†‰˘†¯Â·Ú

±∞∂†††≤†ÍÂ˙Ó†≤†Û„ ˜È˙†ßÒÓ

®µ©π†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†‰¯ÂËÙ†‰ÒÎ‰

®®„†˜ÏÁ·†ËÂ¯ÈÙ†Û¯ˆ©†ÏÈÚÏ†˘¯ÂÙÓ·†ÔÈÈÂˆÓ†ÂÈ‡˘©†ÒÓÓ†¯ÂËÙ†¯Á‡†ÌÂÏ˘˙

‰„Â˜ÙÏ†±∞≤†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†Í¯Ú†¯ÈÈ†˙¯ÈÎÓÓ†‰¯ÂÓ˙

ÒÓ·†·ÈÈÁ‰†˜ÚÓ‰†ÌÂÎÒ

¥∞•†Ï·‚ÂÓ†ÒÓ·†·ÈÈÁ‰†˙ÂÂÓ†˜ÚÓ†ÌÂÎÒ

¥∞•†Ï·‚ÂÓ†ÒÓ·†˙·ÈÈÁ†‰¯ÈËÙ†¯Á‡Ï†‰ÒÎ‰†≠†‰¯ÈËÙ†¯Á‡Ï†‰ÒÎ‰

ÒÓÓ†¯ÂËÙ‰†˜ÚÓ‰†ÌÂÎÒ†≠†ÂÓÏÂ˘˘†˙ÂÂÓØ‰˘È¯Ù†·˜Ú†ÌÈ˜ÚÓ

ÍÈ¯‡˙Ó†††††††††††††††¯ÙÒÓ†‰ÒÎ‰†ÒÓ†¯Â˘È‡†ÈÙÏ†¯ÂËÙ†Ô˙È

„Ú†††††††††††††††††††††††††≠†Ó†‰„Â·Ú†˙ÙÂ˜˙†„Ú·†ÌÏÂ˘†˜ÚÓ‰

‰„Â˜ÙÏ†±∞≤†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†ÔÂ‰†ÁÂÂ¯

ÍÒ·†‰ÒÎ‰†ÒÓ†È˙ÓÏÈ˘Â†È˙ÈÎÈ†˜ÂÁÏ†Ì‡˙‰·

∫ÂÎÂ˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÓÂÎÒ

ÍÒ·†˘¢Ù†È¢Ú†Â¯˘Â‡˘†ÌÈÈÂÎÈ

ÌÈÈÂÎÈ†Æ·

∞¥≤ Æ±±

¢È‡ÓˆÚ†˙ÈÓÚ¢Î†‰·ˆ˜Ï†‚¢ÙÂ˜Ï∞∏∞Ø∞≥µ

¢È‡ÓˆÚ†˙ÈÓÚ¢Î†‰ÙÈ˜Ó†‰·ˆ˜Ï†‚¢ÙÂ˜Ï±∏∞Ø±≥µ

¢¯ÈÎ˘†˙ÈÓÚ¢Î†ÌÈÏÂÓ‚˙Ï†ÏÓ‚†˙ÙÂ˜Ï∞∏∑Ø∞¥∑

¢¯ÈÎ˘†˙ÈÓÚ¢Î†„ÂÒÈ†˙ÈÒÙÏ∞∏∑Ø∞¥∑

ÌÈÈÁ†ÁÂËÈ·Ï∞∏±Ø∞≥∂

¢È‡ÓˆÚ†˙ÈÓÚ¢Î†ÌÈÏÂÓ‚˙†˙ÙÂ˜Ï∞∏¥Ø∞≥± Æ±≥

¢¯ÈÎ˘†˙ÈÓÚ¢Î†‰ÙÈ˜Ó†‰ÈÒÙ†Ô¯˜Ï∞∏∂Ø∞¥µ

¯Â·Èˆ†˙Â„ÒÂÓÏ†˙ÂÓÂ¯˙Ï≤≥∑Ø∞≥∑

®˙Â‡È¯·†ÒÓ†ÏÏÂÎ†‡Ï©†È‡ÏÓÈ‚Ó†ÂÎÂ˘†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·†ÈÓ„∞∏πØ∞≥∞

˙Â‡È¯·†ÒÓ

®˙Â‡È¯·†ÒÓ†ÏÏÂÎ†‡Ï©†„·ÂÚÓ†ÂÎÂ˘†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·†ÈÓ„

Æ±≤

ÌÈÈÂÎÈÊ†Æ‚

Â˙È˘†ÈÂÎÈÊ‰†˙Â„Â˜†¯ÙÒÓ Æ±¥Æ±∂ÌÈÈÂÎÈÊ
ÍÒ·†˘¢Ù†È¢Ú†Â¯˘Â‡˘

ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÂÎÈÊ
ÍÒ·†„È·ÚÓ†È¢Ú†Â˙È˘

Æ±µ



„·ÂÚÏ†¯·Ò‰†È¯·„

†Æ±‰Ê†ÒÙÂË·†ÔÈÈÂˆ˘†ÈÙÎ†¨ÌÈ‡˙Ó‰†ÛÈÚÒØ‰„˘·†ÌÂÎÒ†ÏÎ†ÌÂ˘¯Ï†˘È†¨È˙˘‰†Á¢Â„‰†ÈÂÏÈÓ†˙Ú·

†Æ≤®ÛÈÚÒØ‰„˘†Â˙Â‡·©†˙ÙËÂ˘‰†‰˘Ï†ÌÂÏ˘˙‰†ÌÚ†„ÁÈ†È˙˘‰†Á¢Â„·†ÂÓ˘¯ÈÈ†˙ÂÓ„Â˜†ÌÈ˘Ï†ÌÈ˘¯Ù‰

†Æ≥¢ÍÈ˙ÂÈÂÎÊ†˙‡†Ú„¢†˙È˙˘‰†˙¯·ÂÁ·†¯ÊÚ‰Ï†Ô˙È†È˙˘‰†Á¢Â„·†ÌÈË¯Ù‰†¯˙È†ÈÂÏÈÓÏ

„È·ÚÓÏ†¯·Ò‰†È¯·„

†Æ±Æ‰„Â·Ú‰†È˘„ÂÁ†˙‡†ÔÓÒÏ†˘È†≠†ÒÓ‰†˙˘Ó†˜ÏÁ·†„·ÂÚ‰†˜ÒÚÂ‰†ÆÒÓ‰†˙˘†Ï˘†˜ÈÈÂ„Ó†ÌÂ˘È¯†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†˘È

Æ≤Â„Èˆ·†ÔÈ‡˘†ÔÂ˙†Ì‚†ÌÈ‡˙Ó‰†ÌÂ˜Ó·†‡ÏÓÏÂ†„ÈÙ˜‰Ï†˘È†Æ‰ÓÈ‡˙Ó‰†˙ˆ·˘Ó·†ÌÂÏ˘˙†‚ÂÒ†ÏÎ†˜ÈÈÂ„Ó·†ÌÂ˘¯Ï†˘È
ÆÛÈÚÒ†Â‡†‰„˘†¯ÙÒÓ

Æ≥˙Ú·†„·ÂÚÏ†ÂÚÈÈÒÈÂ†È˙˘‰†Á¢Â„·†ÛÈÚÒ‰†Â‡†‰„˘‰†˙‡†ÌÈÈÈˆÓ†ÈÂÎÈØÌÂÏ˘˙†‚ÂÒ†ÏÎ†„ÈÏ†ÌÈÓÂ˘¯‰†ÌÈ¯ÙÒÓ‰
ÆÈ˙˘‰†Á¢Â„‰†˙˘‚‰

†Æ¥Â·˘ÁÈÈ†˙¯ÂÎ˘ÓÎ†ÆÍ˘Ó‰·†„¯Ù·†˙ÂË¯ÂÙÓ†Ô‰†Ì‡†Ì‚†˙¯ÂÎ˘ÓÎ†˙Â·˘Á‰†˙Â·Ë‰‰†ÏÎ†˙‡†ÌÂ˘¯Ï†˘È†¢˙¯ÂÎ˘Ó¢·
¨ÌÈÈÓÚÙ≠„Á†ÌÈÓÂÏ˘˙Â†ÌÈ˜ÚÓ†¨±≥†˙¯ÂÎ˘Ó†¨‰„Â·Ú†ÔÂÈ¯Ù†„Ú·†˙ÂÈÓ¯Ù†¨˙ÂÙÒÂ†˙ÂÚ˘†¯Â·Ú†ÌÈÓÂÏ˘˙†∫¯˙È‰†ÔÈ·
˙ÂÓ„˜Ó†¨˙Â¯È˘†Â‡†ÔÈ·ÂË†È¯ÈÁÓ·†‰Á‰†¨˙ÂÁÂ¯‡†¨‰ÏÎÏÎ†¨¯ÂÈ„†¨ÔÂÙÏË†¨‚ÂˆÈÈ†¨„Â·ÈÎ†¨˙ÈÚÂˆ˜Ó†˙Â¯ÙÒ†¨‰‡¯·‰
˙Â˘¯Ù‰†¨„È·ÚÓ‰†·Î¯·†˘ÂÓÈ˘‰†ÈÂÂ˘†¨„·ÂÚ‰†Ï˘†ÈË¯Ù†·Î¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÈÂÒÈÎÏ†ÌÂÏ˘˙†¨˙È„È˙Ú†˙¯ÂÎ˘Ó†ÔÂ·˘Á†ÏÚ
‰ÒÎ‰†ÔÎÂ†‰„Â˜ÙÏ†®Ë©†≥†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†˙È·È¯†ÈÂÂ˘†¨‰¯˜˙Ï†ÏÚÓ˘†˙¯ÂÎ˘Ó†Ï˘·†˙ÂÓÏ˙˘‰†Ô¯˜Ï†Â‡†ÌÈÏÂÓ‚˙Ï†„È·ÚÓ‰

Æ‰ÈÈ˘Ú˙·†˙Â¯Ó˘Ó†¯Î˘†ÏÂÏÎÏ†ÔÈ‡†Æ‰„Â·Ú†˙ÒÎ‰†ÏÂÏÒÓ·†¨±∞≤†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†Âˆ˜Â‰˘†˙ÂÈÓ†˘ÂÓÈÓÓ

Æ‰„Â·Ú†¯˘ÂÎ†Ô„·Â‡†ÔÈ‚·†ÈÂÎÈ†ÈÙÏ†Í‡†¨ÒÙÂËÏ†„†˜ÏÁ·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈÓÂÎÒ‰†˙˙ÁÙ‰†¯Á‡Ï†Â‰†‰Ê†ÛÈÚÒ†∫·Ï†˙ÓÂ˘˙Ï

ÆÒÙÂË·†±Æ¥†¨±Æ≥†¨±Æ≤†ÌÈÙÈÚÒ·†˘¯„Î†ÌÈË¯Ù‰†˙‡†ÏÂÏÎÈ˘†ÁÙÒ†Û¯ˆÏ†˘È†≠†˙Á‡†‰ÙÂ˜Ó†¯˙ÂÈÏ†˘¯ÙÂ‰†Ì‡†Æµ†


